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IIpeamer: IlogoGHOCT Teme u kanauaata Pampan An-Mykxrtap [lykanuja 3a u3paay JOKTOpCKe
JucepTaimje

Omnykom Op. 35/291 on 01. 10. 2013. ronuue, *UMEHOBaHH cMoO 3a wiaHoBe Komucuje 3a omeHy
noso0HOCTH TeMe 1 Kanauaata Pampan An-Mykxrap [lykanuja 3a u3paay JOKTOPCKe TUcepTaluje
Y Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH TEME:!
CuHTe3a M KapaKTepU3anmja CHUHTHIANMOHUX KOMIIO3UTHUX MaTepHjaJia ca NoJJMMEepPHOM
MaTpHLOM
Ha ocHoBy MaTepujana npuioxeHor y3 3axTeB kanauaata, Komucuja mogHocu cinenehu

N3BEIITAJ
1. Iloxanm o kanaAUAATY

1.1. Buorpadcku mogauu

Pampman An-Mykxrap Jykamu pohen je 01. 01. 1964. ronune y 3enrany, JIubuja. Tokom cTynuja
6opasuo je y Benukoj bputanuju rae je u auruiomupao. IlocneaunosioMcke CTyanje HACTABHO je
Ha Texunukom Yuuepsutery y I mamcky, [losbcka, rae je u ogOpanuo marucrapcky tesy 2000.
roguae. Ox 1994-1996. rogune pamuo je y Cekperapujaty 3a Bucoko oOpazoBame PemyOmuke
JIubuje, [lemapT™maH 3a cTynuje y MHOCTPAHCTBY M TEXHUUKY capajimy ¢ MHOCTpaHcTBoM, On 2002-
2003. je paguo Ha Bucokxom Uncturyry Texnonoruje, a on 2004-2008. y Cexperapujaty 3a Bucoko
oOpa3zoBame PemyOnuke Jlubuje, [lemaprMan 3a cTyamMje y HHOCTPAHCTBY M TEXHHUYKY Capaamy C
uHoctpancTBoM. Ox 2010. rogune je Ha TeXHONOMKO-MeTaTypIIKOoM (aKyaTeTy YHHUBEpP3UTETA Y
beorpany rnme pamgu Ha M3paaM CBOje JOKTOpPCKe nuceprauuje u3 obnmactu HHxkemepcrBa
Marepujana.

1.2. CreyeHO HAYYHOUCTPAKUBAYKO HUCKYCTBO

Huromupao je Ha Coventry Technical College 1987. ronune, Benuka bpuranuja u crekao
HaIlMOHAJIHY JIUIUIOMY HHEEHEepa, a CIIelUjalucTUIKe cTyauje je 3aBpino Ha Polytechnic of Wales,
Benuka bpuranuja, o6nact umkemepcTBo 1989. ronune. Marucrapcku paj moa MEHTOPCTBOM JIp.
uHX. Mapek Bukyca, moj HacaoBoM MeTo0/I0THja peanu3aliije HOBOT MOCIOBamka 0J0paHuo je
20. 04. 2000. ronune Ha PakyATeTy 3a YIPaBJbalkhe U EKOHOMHU]Y Ha TeXHMUKOM YHUBEP3UTETY Y
I'mamcky, [IoJbCcKka U CTEKA0 AUILUIOMY MarucTpa UHXKEHEpPa.

Ha nokropcke ctyauje Ha TexHosomko-MeTanypuikoM (akynrery YHuBep3urera y beorpamy ce
npujaBibyje 2010. rommne. Yuusepsurer y beorpagy je 09. 12. 2010. mpusHao creueHy
BUCOKOIIIKOJICKY HCHpaBy YHuBep3uTera y I mamcky, Ilojbcka Kao AMIUIOMY Marucrpa TUME je
KaHAMJAT CTEKa0 NpaBO Ha HacTaBak oOpa3oBama Ha TeXHOJIOIIKO-METAIYpIIKOM (akynTery
VYuusepsuteta y beorpany- npujaBy 1oKTopcke quceprauuje, pememe op. 06-613-418/3-10. Toxom
HCTPAXXUBAYKOT Pajia Ha CBOjOj JOKTOPCKOj AMCEpTAaLUji 00jaBUO je jenan paj u3 kareropuje M21.

M21-Pan y BpxyHCKOM MeljyHapOJHOM 4acOMuUCy
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1.3. OrneHa no100HOCTH KAaHAWAATA 34 PaJ HA MPEUIOKEHO] TEMU

Ha ocHOBY nocamammer pajga Ha JOKTOPCKOj QUcCepTauuju, KaHauaatr mMp Pamman An-Mykxrap
Jlykanu, JIUIUl. WHXK. je T[0Ka3ao Ja Ioceyje CHOCOOHOCT U 3Hame 3a OaBJbeme
HAayYHOUCTPAKMUBAYKUM pazoM. llopen moka3aHOr CcaMOCTaJHOT Kpeupama U peanusanuje
UCTPAXMBaKka BE3aHUX 32 TEMY JOKTPOCKE JHcepTalije M0Ka3ao je ¥ caMOCTaHOCT IpU 00panu u
aMcKycHju pesyarara. Jlo caxa je o0jaBuo jenan paa y MelyHapoJHOM 4acommcy U3 KaTeropuje
M21. Ha ocHOBY mpHKa3zaHUX aKTHBHOCTH M pe3yjTaTa KOMHCHja cMaTpa J1a KaHAWIaT UCITyHaBa
YCIIOBE 3a pajl Ha MPEeUI0KEHO] TEMU JOKTOPCKE AUCepTalfje.

2. [IpeaMeT M UJb HCTPAKUBAA

Ca rnegumrTa CTPYKType KOMIIO3UTHH MaTepHjajdl Cy BHIICKOMIIOHEHTHH U BuUIleda3HU
MaTepujanu umje ¢aze mnocenyjy (U3MUKO-MEXaHHYKa CBOJCTBA Koja ce MehycoOHO 3HauajHO
pasnuKyjy, ca BUAJbUBOM MehydasHoMm rpanunoMm. CTpykTypa KOMIIO3UTa CacToOju ce€ Ol
KOHTHHYaJHe (a3e y Kojy je yrpaheHa jenHa uiau BHILE ITUCKOHTUHYalHUX (aza. KoHTunyanHa
¢daza Ha3uBa ce MarpHla, a JAUCKOHTHHYyanHa (a3a uMa (yHKUM]y MOOOJbIIAKa MEXaHHYKHX
CBOjCTaBa, a MOK€ MOJU(HUKOBATH M HEKA Jpyra CBOjCTBA KOMIIO3UTA KAa0 HAa MpPUMEp, TOIJIOTHA,
aKyCTH4YHA, eJIEKTPUYHA, MarHeTHa W oNnTuYka. Pa3Boj caBpeMEeHMX KOMIIO3UTHHX Marepujaia y
3HATHO] MEpPU j€ 3aCHOBAH Ha MOTYNHOCTH JU3ajHMpama CTPYKType CHeUu(UYHUM MeETOoJama
CHHTE3€ U MpoLecHpama ca [IUJbeM 1001jamba ONTUMAIHUX (DYHKIIMOHATHUX CBOjCTaBA.

OYHKIMOHATHA KOMIO3UTH Ca TMOJMMEPHOM MATPHUIIOM TMPEACTaBIbajy MaTepHjaie BUCOKUX
neppopMaHCH KOjU TMOKa3yjy jeAUHCTBEHE KOMOWHAIMje CBOjcTaBa M MOTYhHOCTH IH3ajHHpamba.
BbuxoBa (u3MUKO-MeXaHWYKa CBOJCTBA IIOKa3yjy OCETJbMBOCT U HMajy CIHOCOOHOCT Ja ce
MPUIIAroJie MapaMeTpuMa OKOJHMHE Kao IITO Cy: TeMIepaTypa, IPUTHCAK, MAarHETHO U EJIEKTPUYHO
MoJbe, ONTHYKA TajacHa OykMHa WTA. [IpeaMer cy BeNMKOr WHTepecoBama 300r MoryhHOcTH
MoJiellIaBamka CBOjCTaBAa KOHTPOJIMCAEM cacTaBa W Mop(oJoTHje Ppa3sTuYUTHM IPOLECHUM
TEXHMKaMa Wi MOIU(UKAIIOM TTOTUMEPHE MaTpHUIIE.

[IpenMeT oOBe MOKTOpPCKE Aucepranuje oOyxBaTa HUCTpaXKMBama y o00JacTh (YHKIIMOHATTHUX
ONTOENEKTPOHCKUX KOMIIO3UTHUX MaTepujaja C TMOJMMEPHOM MAaTpUIIOM 32 MPUMEHY Yy
€JIGKTPOHCKUM TEXHOJIOTHjaMa Kao U y oOJacTH paauoJIoTHje, A03UMETpHje, JTYMUHHCIEHTHHX
CBETJIOBO/A, Jlacepa U CeH30pa.

Kana naenektprcaHa yecTula npoJiazu Kpo3 MaTepHjy, OHa eKCLIUTYje je/laH €0 aToMa U MOJIeKyJa
cpenune. Koa HEeKuX mMarepujajia Maiu JIeo JAEMOHOBAaHE €Hepruje yecTuua ce ociobaha emucujom
¢dorona y BuIbMBOj obnacTi. OBO ce Ha3uBa cUMHTHIANMja MaTepujana. Koj cuuHTHIanuje cy
outHa nBa edekra: Gayopecuennurja u gochopecuenimja. Y ciydajy GiryopecleHIrje CBETIOCT ce
eMUTYje Yy U3y3eTHO KpaTKOM BPEMEHCKOM MHTEpBaly Iocie npojiacka yectuue (~10 ns), 10K kox
dochopecrennuje modyheHn MOJeKylIu OCTajy y METacTaOMIHOM CTamy Ia je BpeMe eMHUCH]je
nyxe. Kon dnyopecueniyje vHuIMjaaHa ekcuuTanyja ce 1o0uja ancopnuujoM (poToHa U BEeroBOM
JleeKCLUTAIMjoM, eMUTOBambeM (poToHa Behe TanacHe myxxuHe. DiIyopu ce KOpHCTE 32 IOMEpame
TalacHUX Jy>KMHAa CBETIOCTH CHUHTWIATOpa Ka MOTOJHUJUM TalacCHUM AyxuHama. Cse
CLIMHTUJIATOPE MOKEMO TOAEIHUTH Y J[BE I'pyIe: OpraHcKe W HeopraHcke. JenHa oJ HajBaXKHHjUX
KapaKTepUCTUKA OPraHCKUX CIIUHTUIIATOPA jecTe BeoMa J00pa BpeMeHCKa pe3oiyluja. 300T Beluke
KOJIMYMHE MpoHu3BeleHUX (OTOHA, N0OMjaMO Beoma J00ap CHTHaJ M MOJATKE, a BPEMEHCKa
pe3onyiyja je ucrnoa He. Heoprancku KpucTaliy YMHE Ipylny CUMHTHIAIMOHUX MaTepHjaia MHOTO
Behe I'yCTHHE HEro IITO Cy OPraHCKH IUIACTHMYHU CLUMHTHIATOPH. 3axBajbyjyhu HUXOBO) BEJIUKO)]



TYCTHHH W BEJIMKOM Opojy aToMa, MOTY ce KOPHUCTHTH KajJa je MOTpeOHa BelHMKa cHara
3aycTaBJbarba UJIM BeJMKa e(PUKACHOCT KOHBEp3Uje eIEKTpoHa WiH (HOTOHA.

3a uHTEeprprcaHe HaHO(POTOHCKE cucTeMea OM HapO4MTO OMJI0 KOPUCHO Kaja Ou Ouo mocTymal
JIACepPCKH M3BOP HAa HAHO CKAaJM, KOJU KapaKTepHIe BUCOKA MOHOXPOMATHYHOCT M KOXEpEHIUja U
KOJH je HEOIXOJaH 3a MpoLechpame onTuikux uHpopmanmja. Ilopen tora, jeaHOAMMEH3UOHATHE
(1) doroHCcKe HAHO CTPYKType NpHUBJIaue CBE BHUIIE HWHTepeca 300r MOryhHOCTH HpUMEHE Yy
KOMIIOHEHTaMa 4Hja je BEeJIMYMHA Mama O] TaJlaCHE Iy)XKMHE, Ka0 Ha MpUMep y reHepaTopruMa
CBETJIa, MPOBOhEY U JETEKIHMjU CBETIA. YTJIAaBHOM Cy OPraHCKE M HEOPraHCKE HAHO YECTHIE U
xure 1] exeMeHTH Koju oMmoryhyjy peanusanujy akTUBHHX M MacUBHUX (OTOHCKUX Koia. Mebhy
JAPYrUM HAHO CTPYKTypama IMOJMMEpPHAa HaHO BJIAaKHAa Cy Ce MCTakja Kao HOBHMHA, jepTHHA CYy U
¢bnekcubuaHa 3a ynotpedy y GyHKIMOHAIHUM, ONITUYKUM U €JIEKTPOHCKUM KOJIMMAa Ha HAaHO CKAJIH.
Mory ce n3paJuTH Ha BUIIIE HAYHMHA, allk eJeKTporpaee (electrospinning) - EC, xoje ce 6a3zupa Ha
U3BJIAYCHy pacTBOpa MOJUMEpa O]l YTUIAjeM €JIEKTPOCTATUYKUX CHiIa, MpeACTaBba MPAKTUYHO
JEAMHCTBEHY TEXHOJOTH]y KOja KOMOMHYje HUCKY LIEHy W BUCOK mpuHOc. Ca 101aTKOM aKTUBHUX
KOMIIOHEHTH (HaHO 4YeCTHIIa WIM MoJeKylaapHuX y3opaka) y EC pactBop monmmepa Mory ce
I00MTH KOMIIO3WTHA HAHO BJIAKHA ca crieupUuHUM (pyHKIMjama.

Pesyntyjyjyha cBojcTBa KOMIIO3MTHHUX MaTepHjaja 3aBHCE OJI CBOjCTaBa U  caJpiaja
KOHCTUTyeHaTa, mHXoBe MelycoOHe wuHTepakiuje (CHHEprujcku edekar), pacmojene
KOHCTUTyeHaTa, TeOMETpHUje U OpHjeHTalMje AUCKOHTHHYyanaHe ¢a3e. CTpykTypa MU CBOjCTBA
MmehynoBpumHa n3Mel)y KOHCTUTYEHAaTa y KOMIIO3UTHOM MaTepHjaly Urpajy Bpjo OUTHY yJory y
onpehuBamy GUINUYKUX W MEXaHMYKHUX CBOjCTaBa KOMIO3UTHHX Marepwjaia. Y obiactu
npoliecupama QyHKIIMOHAIHUX KOMIIO3UTHUX MaTepujasia yiaora MelyrnoBpimHe je 3HayajHa jep je
JaKo BaXXHO OYyBame€ MPBOOMTHHMX (DPYHKIIMOHAIHUX CBOjcTaBa KOMIIOHEHAaTa Koje ce yrpalyjy y
KOMIIO3UT (ONTHYKUX, ENEKTPUYHUX, TEPMUJCKUX, MarHerHux...). Ilomro je oBae ped o
OIITOENIEKTPOHCKUM KOMITO3UTHMA, Y OKBHPY OBE JucepTanuje noceOHa naxkma he ce oOpatutu Ha
Ipolecupame U YTULA] IPOLECHUX MapaMeTapa Ha OApKaHy (PYHKIIMOHATHOCT CLMHTHIIALIMOHUX
KpHCTaja y nmojuMepHoj matpuuu. [lopen Tora, 06IUK M CTPYKTYpa ONTOEIEKTPOHCKUX MaTepujaia
y €JIEeKTPOHCKMM TEXHoJorvjama (HaHOBJIAKHA WJIM TaHKA (QUIMOBHM) JUKTUPA HAYUHE
npolecupama (eIeKTpOoIpeeHhe U3 pacTBOpa WK JIMBEHE U3 PACTBOpA) IITO KAaCHUjE JOBOAU U JIO
HUjaHCUPamba KaKo (PU3MUKO-MEXaHUYKHX TaKO U ONTOEIEKTPOHCKUX CBOjCTaBa.

VY nocnenme BpeMe ce, Mope UCIUTHBAamba (PYHKIIMOHAITHUX CBOJCTaBA TAHKUX OTNTOEIEKTPOHCKUX
¢uIMoOBa y €NeKTPOHCKUM TEXHOJOrujama, ajd M JIpyruM o0jacTuMa, CBE BHUIIE NMPUMEHY]Yy H
UCNNTY]y TOJMMEpHA HAHOBJIAKHA, TaKO Jia je MpeABUhEeHO M Mpoliecupame U KapaKTepHusaluja
(iryopeclieHTHUX MOJIMMEPHUX HaHOBJNakaHa. [IpuinoxkeH je mperies pesneBaHTHE JUTEparType:
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3. [Toaa3ue xumorese

Y Toky wuspaige oBe aucepranuje wucTtpakmhe ce MoryhHocTH CHHTE3€ MOJIUMEpPHHUX
ONTOENEKTPOHCKUX KOMIIO3UTHHX MarepHjaja KOHTPOJHCAHUX ONTHYKUX cBOjcTaBa. Ha ocHOBY
J€TaJbHOT  JINTEPAaTYpHOT TMIperjiefa 3ak/bydeHO je Ja C€ YrpaamoM CUHUHTHIAIMOHO U
(GIIyOpOCLEHTHO AaKTMBHHX HOCHJIAIlA y MOJUMEpPHY MATpUIly MOTY JW3ajHUpATH HampeaHu
CIMHTWJIALIMOHU KOMIIO3UTHH MAaTepujajii C IMOJUMEPHOM MATPUIOM. 32 HOJMMEPHY MAaTPHILY
npeasuheH je moiu(METWI- METakpuiaT) Kao TOJIMMEp H3Y3eTHUX OINTHYKHX CBOjCTaBa.
TpancnapeHTaH je y BUJJbHBO]j 001aCTH TaJaCHUX AY)KHHA €JIEKTPOMArHeTMOr 3padekba.

Wnnexc pedpaxiuje moaumepa Moxe OUTH MOAM(PHUKOBAH J0/JABAKEM YECTULA CAa BEIMKOM
BpenHouthy wunuekca pedpakmuje. OBaj Tunm MoauduKanuje ce BpIIM HAa MaTepujajuma 3a
JeTEeKIHjy joHu3yjyher 3pauema, rie ce YeCTHIC HEOPraHCKUX CIUHTHIAMOHUX KpHUCTanda Kao
mto cy BaF,, CeFs, Csl, Bi;2GeOyo (BGO), umn Bi;,S10,0 (BSO) yrpahyjy y marpuity noaumepa.
TokoM JocajammbuX HCTpaKuBamba y oBOj obnactu ¢uayopuan u BGO cy mokaszamu noGpe
pesynarare, 1ok BSO nocenyje cnmuuna cBojctBa kao 1 BGO, anu je jeptunuju. Yrpaamwom BSO y
MOJIMMEPHH KOMIIO3UT J0OHO0 00 ce TOCTYIMHUJH MaTepujall MIMpPer OIcera MpuMeHe.

YrpaamoM CHUHTHIAIMOHUX YecTUla y TMOJMMEpPHY MaTpully Mema C€ TIpaHHyYHa MOBPIIMHA
npenaMama CBETJIOCTH, Ca Ba3AyX-KpHCTal Ha mojuMep—Kpucrtail. IIpeamnocraBiba ce Aa ONTHYKA
CBOJjCTBA CLUMHTHJIAIIMOHUX KpHCTala OICTajy M Yy TMOJMMEPHO] CpEeIuHH, ca H3BECHOM
Moau(puUKaIojoM U Taj peHoMeH Tpeda npoyuutu. Ilopen Tora omTuyka cBOjCTBA MPOLIECUPAHUX
KOMIIO3MTa 3aBUCE O] BeJTUUMHE, 00JIMKa, cajpKaja M pacrojiesie CHMHTHIAIMOHUX YEeCTHIa TaKo
na Takolhe Tpeba ycrocTaBUTH Kopenalujy u3mel)y oBux napamerapa.

N360p Mmetone noOujama (JIMBEHE U3 PACTBOpA WIIM EJIEKTPOIPEICHE U3 PacTBOpa) 3aBHCU O
KOH(pOpMalrje eJeKTPOHCKUX CTPYKTypa (TaHKM (UIMOBM WM HAHOBJIAKHA), JIOK IPOLECHU
napamMeTpud yTHUy Ha ONTHYKa (MHIEKC pedpakiuuje ¥ eMUCHOHU (IIyOPECHEHTHH CIEKTap),
TepMHUjcKa (TeMmreparypa TpaHcpopMmalMje) M MeXaHHMYKa CBOJCTBA (MOJIYN €JaCTUYHOCTH H
TBp/oha) monumepa 1 KOMIO3UTA.



4. HayuHe MeTO/1e HCTPAKUBAKHA

[Tomazne waeje W mpeTnocTaBKe mpenBubajy TNPOLECHUPAE ONTOCIEKTPOHCKUX KOMIIO3MTA
MHKOPIIOPHPAEM YECTHIA CUUHTHIAIMOHMX MOHOKPHCTANA y TOJMMEpPHY MAaTpUIly U HUXOBY
KapaKTepHu3alnjy Kako Kpo3 UCIUTHUBAImbE (PU3MUKO-MEXaHHYKHX TaKO M ONTHYKUX cBojcraBa. C
Apyre cTpaHe mpeaBHlEHO je M MpolecHpame M KaKpaKTepusalllja HaHOBJIAKaHA OJ MOJuMepa
JOMUPAHUX JIACEPCKUM O0jamMa Kao HampeJHHX o0JimKka HaHO(MOTOHCKHUX CTpyKTypa. Ha Taj HaumH
he mohu na ce ycmocraBu Kopenaiuja usmel)y mpoliiecHUX mapamerapa U CBOjcTaBa MaTepujaia.
BaxHo na ce mocTUrHe U OJpXKambe CUUHTHIALMOHHMX CBOjCTaBa (PYHKUIMOHAJIHHX HOCHIIAIA Y
MOJIUMEPHO] MaTPHUIIH.

VY MOoYeTHUM HCTpXKUBambUMa y OKBUPY OBE JucepTauuje mpeaBuleHa je KapakTepusaluja
nojia3HuX KoHctuTyeHara. Kao mpBo npumeHom XRD anammuze ogapeaumhe ce NpHCYCTBO
KpUCTATHUX (Da3a U OpHjeHTallja MOHOKPUCTATHOT cHuHTUIannoHor BSO no6ujeHor mo metoau
Czochralski. McnuTrBame ONTHYKKUX CBOjCTAaBA KaKO IMOJIA3HUX KOHCTUTYEHATa TaKO M KOMIIO3MTA
crnpoBenhe ce MpUMEHOM Raman CrieKTpocKoIuje, CIIEeKTPOCKOIICKE EIUIICOMETPHje, a eMUCHOHHU
CIIEKTap METOJ0M BPEMEHCKH pa3JIokKeHe JJacepCKH MHyKoBaHe ¢uryopecueHmje. OcTBapeHe Be3e
y KOMIIO3UTY M Mojau¢pukoBaHoM mnoumepy ucnurahe ce mnpumeHom FTIR cnekrpockonuje.
Tepmujcka cBojctBa 6uhe ncnurana npumenom DSCananuze. Mopdosnorija HaHOBIakaHa Kao U
CTPYKTpypa KOMIIO3MTa M paclojeia 4YecTHIa y KOMIO3UTy wucnurahe ce ckeHupajyhom
eNeKTpoHCKOM MuKpockonujoM (SEM). Mexanuuka cBojcTBa he ce HCIUTUBATH METOJIOM
HaHOWHJCHTAIIM]je, TMHAMHYKO-MexaHnuke aHanusze (DMA) 1 nCIUTHBakEM Ha 3aTe3ambe.

5. OyeKHBaHM HAYYHH JONPHHOC

Kao ocHOBHU Hay4YHH JOTIPUHOC JOKTOPCKE AMCEPTAIHje OUeKyje cej
— MW30op moromHe MeTone CHHTE3€ HAlpEeOHUX CHUHTHIAMOHMX MaTepujajia ca
crnienn(pUIHUM ONTHYKUM U MEXaHUYKUM CBOjCTBHMA
— Jlepunucame ONTHMAIHUX MPOLECHUX MapamMeTapa CHHTE3€ KOMIIO3HTHUX (UIMOBa U
HaHO BJIaKaHa
— VYcnocraBipame Kopenauuje usMmely MpolecHuX mHapamerapa W MOCTHUTHYTHX ONTHYKHX,
TEPMUYKHX U MEXaHUYKHX CBOjCTaBa JOOMJEHUX MaTepujaia
Ha oBaj nHaunn he Outm Moryhe aM3ajHMpaTH CUMHTHJIAIMOHE KOMIIO3UTHE MaTrepujajie ca
MPOIIMPEHUM OIICErOM NMPUMEHE Y 3aBUCHOCTH 0J1 CIeU(PUUHUX (PYHKIIMOHAIIHUX KOHCTUTyEHaTa-
KOMIIO3UTHU CUMHTHIAIMOHM (UIMOBHM Ha 0a3u jedrunujer u aoctynaujer BSO 3a nmpumeny y
€JIGKTPOHCKUM TEXHOJIOTHjaMa M PaJHoJIOTHjU, Ka0 U (DIyOpeCIieHTHA HAHOBJIAKHA 33 MPUMEHY Y
Jacepuma.

6. Ilnan ucTpaxkuBama U CTPYKTypa paaa

[Ipenmer oBe MJOKTOpPCKE JAuCepTalMje MpPeACTaBlja HCIUTUBAE MoryhHOCTH cUHTe3e
MOJIMMEPHUX ONTOENEKTPOHCKMX KOMIIO3UTHUX MaTepHjaja KOHTPOJIMCAHUX ONTHYKUX CBOjCTaBa.
VY ToKy paja Ha AucepTaluju npeasuhene cy cienehe gase 1 aKTUBHOCTH Y HCTPAKUBAIbY:

1. W3Bpummhe ce kapakrepuszanuja IOJa3HUX KOHCTHUTYEHAaTa- WCHUTHBAKE  ONTHUKHUX,
TEPMUYKUX M MEXaHMUYKHUX CBOJCTaBa CLUMHTHJIAIMOHUX MOHOKpPHCTala, JacepKux 0oja u
noJjmmepa



— Kpucranna crpykrypa nonazHor MoHokpucTana ucnutahe ce XRD meronom, a onTHuka
cBojcTBa Raman CHEKTPOCKOMHUjOM U CHEKTPOCKOIICKOM EIUIICOMETPHjOM, MOp(oJoruja
npaxoBa SEM metonom u npumeHom metozae Image-Pro Plus 3a ananu3y ciuke.

— OnTHuka, TepMHUYKa M MEXaHWYKa CBOjCTBa mojuMepa ucnurahe ce Raman
CHEKTPOCKOMUJOM, CIeKTpockorckoM emurcomerpujom, FTIR meromom, DSC anammzom,
HaHOMHAeHTauujoM, /IMA MeT010M U UCTIMTHBAKEM 3aT€3HUX CBOjCTaBa

2. Jlepunucahe ce mosa3He MOCTaBKe Ipolleca CHHTE3e M Iparuhe ce KapaKTepHu3alljoM
N00HMjeHuX MaTepyujaia yCIEIHOCT y MOCTU3amy ONTUMAaHUX CBOjCTaBa, HAKOH yera he ce
KOPUT'OBATH MPOLIECHH MTapaMEeTPH U MOI0(POKOBATH METOa

— W3Bpummhe ce u300p mMmorogHuMX pacTBapaya 3a IMpoliece JHMBEHAa U3 pacTBopa U
eJIEKTPOIIPEICHA

— Jlepunucahe ce mpouecu pacTBapama MojJuMepa, ymeliaBama U (popmupama puimosa u
ucnurahe ce BUCKO3HOCT MOJa3HMX pPACTBOpA Kao yia3HM MOJAalM 3a IPOjeKTOBAIbE
IpoIieca eeKTPOIpeaeHa

— TIlocraBuhe ce mosia3Hu mapameTpy Ipoleca eNeKTPOIpaeHa: H300p MOroAHOT pacTBapaya,
KOHIICHTpallMje TOJUMEp y pacTBOpY, MPOTOKA PacTBOpa TOKOM €JIEKTPONp/eHa, BUCUHA
IPUMEHEHOT HAIllOHA, pacTojame u3Mel)y urie u KojaeKropa

3. Kapakrepuzanuja no6ujenux ¢uiMoBa M HaHOBIAKHA Yy TMorjeay Mopdonoruje u
UCIHUTHBAKkA ONTUYKUX , TEPMUUKUX U MEXaHUYKUX CBOjCTaBa

4. YcnocraBipame Kopenamuje u3Mel)y MpolecHUX Mapamerapa M OCTBApEHUX ONTUYKUX U
(U3NIKO-MEXaHUYKUX CBOjCTABA

IIpensubha ce na he y nmokropckoj nuceprauuju O6utu oOpahena cieneha mormasiba: Veoo,
Teopujcku oeo, Excnepumenmanu oeo, Pesynmamu u ouckycuja, 3axwyuak, Jlumepamypa.
VY nornasmpy V600 O6uhe neduHHMCAHU TTIABHU LUJBEBH JAWCEpTallHje, MpeIMEeT HUCTPaKHUBamba U
JONpPUHOC Aucepranuje. Teopujcku 0eo JOKTOpCKe aucepTanuje ooyxBaTuhe aHann3y MpeTXoHUX
UCTPaXKMBamba KOja ce 0JIHOCE Ha:
— Crame oBe npobiaeMaTuke y 10calallilbuM UCTP)KUBABUMa Y CBETY
— Moryhnoctn n10o0ujamkba HOBUX MOJUEPHUX ONTOEIEKTPOHCKUX KOMIIO3UTHUX MaTepujana u
UCKOpaK Ka MpHMeHamMa HOBUX (YHKIMOHATHUX HOCHJIalla Kao HOBUX (opMHU (HAHO
BJIaKaHa) M OIcera NpuMeHe
— IIpuMeHa HOBUX METO/1a CHHTE3€ Kao M KapaKTepH3alfje y 3BUCHOCTH 01 PYHKIIMOHATHUX
CBOjCTaBa MPOjeKTOBAHUX MaTepujaia
VY oxBupy nornasiba Excnepumenmanu oeo, Pesynmamu u ouckycuja u 3akwvyyax 6uhe ncnpahenn
CBH KOpAaIlM MPETXO/IHO MMOCTABJbEHU U Ae(pUHUCAHU Y OKBUPY (Daza U aKTUBHOCTH IIJTAHUPAHUX
UCTpaXMBama. Y 3akJbyuky he OUTH cymMupaHu J0OUjeHH pe3ynTaT U3BEJCHHU Ha OCHOBY
M3BPIIECHUX UCIIUTUBAA.
VY nornassey Jlumepamypa 6uhe ucnpahena Teopujcka pasHMaTpama JUTepaTypHUM HaBOAUMA Kao
U paZioBe POMCTEKIIE U3 PE3yNITaTa EeKCIEPUMEHTATHUX UCTPAXKUBAha U3 OBE JHCEpTaLje.

7. 3aKk/by4aKk H MpeaIor

Ha ocnoBy u3noxenor Komucuja cmatpa fga kanauaar mp Pamaan An-Mykxtap Jlykanu ucnymwana
cBe MOTpeOHe yCIOBEe 3a Paji Ha MPEIOKEHO] TEMU JTOKTOpcKe nucepranuje. Takole Ha OCHOBY
M3HeTHX mojaaraka, Komucuja cmarpa ga je Tema MNpeJIOKEHE ITOKTOPCKE IHcepTaluje Moj
HacoBoM CHHTe3a M KapakTepu3alMja CHUHTHJIAIMOHUX KOMIO3UTHHUX MaTepHjaja ca
NOJIMMEPHOM MAaTPHLOM HAay4YHO 3aCHOBaHa M Ja MpeJcTaB/ba 3HAauajaH HAyYHH JONPUHOC
Hay4yHO] 00JacT XeMHja U XeMHjcKa TEXHOJIOTH]ja 3a KOjy je TeXHOJOMKO-MeTalypIku (pakynreT
VYuusepsutera y beorpany marnyan. Komucuja npeanaxe HacraBno-nayunom Behy TexHomomiko-
MeTanypkor Qakynrera YHuBep3utera y beorpamy na kangunaty mp Pampan An-Mykxrtap
Jykanujy omoOpu u3paay AOKTOPCKE AMCepTaluje IOJ HaBEACHMM HACIOBOM M 3a MEHTOpa
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npeioxu p Becny PanojeBuh, BanpenHor mpodecopa TexHONOMIKO-MeTaIypIIKOT (hakyaTeTa

VYHusep3urera y beorpany.

YJIAHOBHU KOMUCHUJE

ITpod. np Becna Panojesuh, Ban. npod.,
TeXHOTOUIKO-MEeTATypIIKU (haKyaTeT
YHuusep3urera y beorpany

[Tpod. np . Panocnas Anexcuh, pen. mpod
TeXHOIOUIKO-MEeTATypIIKU (haKyaTeT
YHuusep3urera y beorpany

[Ipod. np . Ilerap Yckokosuh, pen. mpod..,
TeXHOTOMIKO-MeTaTypIIKU (haKyaTeT
YHuusep3urera y beorpany

Hp Anexcannap MapuakoBuh, JOLEHT,
TeXHOIOMIKO-MeTaTypIIKU (haKyaTeT
YHuusep3urera y beorpany

Hp Jenena Jlamosen, Hayunu capanHuk,
Nucturyr UXTM,
YHusep3urera y beorpany



